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Freie Universitdt (| Se g

Heutige Vorlesung

letzte Woche
X XML-Syntax
X' Namensraume

Heute
A Definition von XML -Sprachen

A DTDs und XML -Schema anhand eines
einheitlichen Beispiels

Nachster Termin
A XML-Schema im Detalil
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Sprachfamilie

Freie Universitat LS.

e
I_ -
SOAP ||WSDL =
S || O
>
XLink KML- XHTML| |RDF XPath
Schema
XMI XML Namespaces
UML Extensible Markup Language Text
DTD
MOF
XML Infoset Unicode

Quelle:http://www.jeckle.de/images/xml/languageFamily.qgif
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Freie Universitat LS.

Motivation

oder so?
< book>
< title>My Life and Times</  title>
< authors > T SO?
< author> <Title>My Life and Times</Title>
< first >Paul</ first > <Author>Paul McCartney</Author>
< last >McCartney</ last> <Date>July, 1998</Date>
</ author> <ISBN>94303 -12021 -43892</ISBN>
</ authors > <Publisher>McMillinPublishing</Publisher>
< date> </Book>
<year>1998</ year>

< month >July</ month >
</ date>
<isbn>94303 -12021 -43892</ isbn>

< publisher>McMillin
Publishing</ publisher>
</ book>

E einheitliches Format notig
E

Format sollte durch XML -
Prozessor validierbar sein

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 5
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Spezifische Formate

A prinzipieller Aufbau

von Dokumenten <Boqk> .

Welche <Title> PCDATA </Title>

Elemente/Attribute <Author>  PCDATA

durfen wo verwendet <Al

werden? <Date> PCDATA </Date>
. <ISBN> PCDATA </ISBN>
A Datentypen der <Publisher> PCDATA

Inhalte - Welche </Publisher>

Inhalte sind erlaubt? </Book>

A konkrete Inhalte werden nicht beschrieben
E Klasse von erlaubten XML -Dokumenten

A auch Dokument -Typ», XML -Sprache <, Anwendung
von XML . oder ContentModelle genannt

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de
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Freie Universitat G| )

Dokument -Typ

Klasse von erlaubten
XML-Dokumenten
= XML -Sprache
= Content Modell

[ Klafse ] [Dokument—Typ ]
-
. ) . R
TR D R
Objekt ] XML-Dokument ]

A Dokument -Typ kann mit einer DTD, einem XML -
Schema oder ahnlichen Formalismen definiert
werden.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 7
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o . Freie Universitat (/L
Wie sieht eine DTD hierfiir aus? e R
<BookStore>
<Book>

<Title>My Life and Times</Title>
<Author>Paul McCartney</Author>
<Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303 -12021 -43892</ISBN>
<Publisher>McMillin Publishing</Publisher>
</Book>
</BookStore>

A BookStore soll mindestens ein Buch enthalten.
A ISBN optional
A alle anderen Kind -Elemente obligatorisch

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de o



Freie Universitat

: . - Berlin
Die DTD fir das Beispiel - -Dokument

<IELEMENT BookStore (Book+)>
<IEL '.MENT Witle, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

<!ELEM-!_ENT Author shnelt einer

<!ELEMENT Date (% reqgularen

<IELEMEI\IT ISBN (#PCl Grammatik
ubllsher (ARCDATA)>

<IELEM ENT

S\ \

<'ELEI\/IENT Name Content Modell >

R Element - Deklaratlon

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 10



Java - XMLExamples/BookTest /Bookstore.dtd - Eclipse SDK

ile Edit Source MNavigate Search Project Run Window Help

[~ | l3s-0-%-|EHFG- By |@ |8 [/ - -B&- -

ﬁ |3y Java

[% Package Explor 52

RER=S

[ T=F ¥MLExamples
El[E? BookTest
----- @ BookStore. dtd
----- |X| BookStorez, xml
----- |X| BookStoreTest, xml

'Eg Hierarchﬂ = 5| K@ BookStore.dkd 3

< !ELEMENT
< !ELEMENT
< !ELEMENT
< !ELEMENT
< !ELEMENT
< !ELEMENT

|X| BookStoreTest, xmil \I D BookStorez . xml 1 2

Book3tore
Book

[Book+) =
(Title, Author,
Title (H#PCDATL) >
Luthor [(#PCDALTL) >
Date (HPCDATL) >
ISEN (H#PCDATAL) >

< !ELEMENT

Publisher

{#PCDATA) >

Date,

ISEN?,

Fublisher) »

K@ Task List 3 = O
ik = "| e

Find: I

koAl

== GolfCountryClub

----- || GolfCountryClub. xml
----- || GolfCountryClub, xsd
E-[= Invaoice

----- @ Irvnoice, dkd

----- |X| Imvoice, xml

~[= PhoneBanking

----- |X| PhoneBanking.wsdl

i

----- |¥| PhoneBanking.:sd
== PublicationCatalogue
----- || Catalogue,xml

----- |X| Catalogue.xsd
== Space‘Warizame
Commandsheet. xml

=l

Resultsheet, xml

=l

Spaceiarizame, wsdl

=l

|¥| SpaceMvarGame.xsd

readme. html

ki

f —
0= outling 52 =0

] laz @ E ™

= @ BookStore.did

EI@ BookStore

. #’j Bk,
-] Boak

] Title

= =l author

----- @ Drake

) 15BN
] Publisher

[ #pcpaTa)
El-[8] author
[ rercpata)
El-[8] Date
B epcoaTa)
=[] 1560
[ epcpaTa)
=-[8] Publisher

[ (#PCDATA)

1 =
(2 Problems &2 i Ja'-.-'au:ln:u:] @ Declaratiun\l = F'ru:upertiesw

s J
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Datentypen fur Element ' -Inhalte

verschiedene Datentypen:
1.. Element:: Element mit speziellen Symbolen + * | ?

2.. #PCDATA " : unstrukturierter Inhalt ohne reservierte
Symbole < und &.

<IELEMENT Title (#PCDATA)>

2.. EMPTY : leerer Inhalt, Element kann aber Attribute
haben

<IELEMENT br EMPTY> C <br/>

3.. ANY': beliebiger Inhalt (strukturiert, unstrukturiert,
gemischt oder leer)

<IELEMENT title ANY>

Datentypen wie INTEGER oder FLLOAT 'stehen nicht/zur
Verfligung:.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 13



Freie Universitat (.Sl N

Deklaration von  BookStore

<IELEMENT BookStore (Book+) P

........ <BookStore>
................................................................. <BOOk>é</B‘)O

" <Book>é</ Boo
</BookStore>
A + bezeichnet n Wiederholungen mit n > 0.
A * bezeichnet n Wiederholungen mit n O 0.

A BookStore hat mindestens ein Kind -Element Book

A AuRer Book darf BookStore keine anderen Kind -
Elemente haben.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 14



& Java - ¥MLExamples,/BookTest/BookStoreTest.xml - Eclipse SDK

File Edit Source Mavigate Search Projeck Bun @ML Window Help

Jfﬁ'[‘ﬁ'] JPJ%'Q‘%'J@&?@'J@EQJ@JEJ e A== ™ ﬁg}’]ava

A e
£:] Package Explor &3 ‘Eg Hierarchﬂ =0 i readme (,l Irvvoice, =il r@ Bookstore, dtd (,l *BookStoreTest, xml 23 =B @ Task List &4 =B
| = <}==“.l>| 5 P=F el wersion="1.0" encoding="LITF-3" G s ,| A I
: |4 DOCTYPE BookStore SYSTEM "BookSkare. dtd”
=l 1 HMLExamples B [e] BookStore Fd: [ koAl )
== BookTest
..... [0] Bookstore.dtd (] Book [ Uncategarized
[2] Book

----- |X| BookStareTest.xml
= GolfCounkryClub

----- |X| GolfCountryClub, xml
----- |X| GolfCountryClub, xsd
E-[= Invoice

----- [0 Irwaice.dtd

----- |X| Irvoice.xml

== PhaoneBanking

----- |¥| PhoneBanking. wsdl
----- |¥| PhoneBanking.xsd
== PublicationCatalague

----- |X| Zatalogue.xml

..... ¥ catalogue.xsd KEE Cutling £3 =
= SpacewWarGame -
----- |%] Cammandsheet.xml « H

----- |¥X] Resultsheet,xml ?"'"?=? s
..... ] SpacewarGame.wsdl 4 DOCTYPE:Boakstare
----- |%| SpaceWwarGane,xsd EIIE BookStore
----- readme, html =-[e] Book
o [E] Tite

Design | Source |

ﬂg_ Problems (@ Javadac (@ Declaration (E Propetties &3 E 3¢ o Eq
L




Freie Universitat (.Sl N

Rekursive  Deklarationen

<IELEMENT BookStore [l(Book, BookStore))p

A Bookstore besteht aus genau einer der folg.
Alternativen:

A genau ein Kind -Element Book
A zwei Kind -Elemente: Book und BookStore

A | bezeichnet Auswahl : genau eine der beiden
Alternativen

A, bezeichnet Sequenz von Elementen.

A Beachte : Rekursive Deklaration nicht aquivalent
zur vorherigen, iterativen Definition!

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 16



. . . : Freie Universitiit Lo
Rekursive vs.iterative Deklaration %

<BookStore>
<Book=>e</ Book>pggygkStore mit 3 Biichern
<Book>é</ Book>.
<Book>é</Blook> T

</BookStore>

<BookStore>

- A . .
[<Book>é</ #ooks—.BookStore mit 3 Biichern
</BookStore>

/BookStore>

"</BookStore>

<!ELEMENT|BookStore “B(;okl(‘Sook, ||BookStore SI5>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de
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Freie Universitat ;..!,P,, J Berlin
2N éo

Die DTD fir das Beispiel - -Dokument

VERSTIE>

<IELEMENT BookStore (Book+)>

<I[ELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 18



Freie Universitat G\

Deklaration von ' Book

<I[ELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

A Title, Author, Date, ISBN und <Book>
Publisher (in dieser <Title>é</Titleg>
Reihenfolge) Kind -Elemente <Author>é</Autho

<Date>é</ Dat e>k

,Von Book. <] SBN>é</ | SBN>

A auRer diesen keine anderen <Publisher>é</ Pu
Kind - Elemente </Book>

A 2 bedeutet optional

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 19



Java - XMLExamples;/BookTest /BookStoreTest.xml - Eclipse SDK

le  Edit

=

ot
|

e B0 | EE G-

Source  Mawvigate Search  Project

Bum  #ML  Window

Help

|&c 5|9 |3 |

- 5 Y . .

ﬁ 3}1 Java

[% Package Explor 532

'Eg Hierarchﬂ = E\ K@ BookStore, dtd

(.L BookStoreTest.xml &3

| BB oY

[ T=F ¥MLExamples

EIIE? BiookTest

----- @ BookSkore, dtd

----- |X| BookSkoreTest, xml
= GolfCountryClub

----- |X| @olFCauntryChab, xml
----- || GolfCountryClub, xsd
El-= Invoice

----- @ Invoice,dtd

----- |X| Imvoice, xml

El-[= PhoneBanking

----- |X| PhoneBanking.wsdl
----- |X| PhoneBanking.xsd
-2 PublicationCatalogue

----- || Catalogue.xml

----- |X| Zatalogue.xsd
El-[= Space'WarGame

----- |X| CommandSheet, xml
----- |X| Resultshest,xml

----- |X| SpacetvarGame,wsdl
----- |X| SpacetvarGame,xsd
----- readme, bkl

P2 xml
l# DOCTYPE
B B EBookstore

(€] Title
[2] aAuthor

[e] Date

wersion="1,0" encoding="JTF-3"
BookStore SYSTEM "BookStore, dbd"
(Book+)

My Life and Times
Paul MoCarkney
July, 1995

94303-12021-43592 I

FACEM A PUBTSRing

.
[E] Task List 3

= 0
f"@'ﬁs—:'|i‘v

Fird: I koAl

£ { o |

0= outline 532 m
o o 7

e
--|&f DOCTYPE:Baokstore

=-[e] BookStare

(] Book i Title, Author, Dake, ISEN?, Publisher) E‘@ Book
] Title
- [e] Authar
. ..... IE Dake
(&l 13BN
“~-Te] Publisher
-[&] Book
Design Sl:uurl:e|
ﬂ:L Problems lf'@ Javadoc (@ Declaration (El Properties &3 B 53¢ v~ O
L

= [g] BookStare



Java - XMLExamples/BookTest /BooksStoreTest.xml - Eclipse SDK

ile  Edit

Source  Mawvigate Search  Project

Run  #ML window  Help

| rl-0-@- | BHe- | s |0 |3 |

%" ?f Java

{% Package Explor 532

'Eg Hierarchﬂ = EP K@ BookStore, dtd

=R

[«

= = ¥MLExamples

= BookTest

----- [0] Bookstore. did
----- |X| BookStoreTest, xml

= GolfCountryClub

----- [¥] GolfCauntryClub, <l
----- [¥] GolfCountryClub, xsd

= Invoice

----- 0] Invaice.dtd
----- [ Invoice.xml

“[== PhoneBanking

----- [X] PhoneBanking. wsdl
----- |¥| PhoneBanking. xsd

“[= Publicationatalogue

----- |¥] Catalogue.xml
----- |¥] Catalogue.xsd

[ Space'WarGame

----- |¥] Commandshest.xml
----- |%] Resulkshest,=ml

----- |X| SpacetwariGame, wsdl
----- |X| Spaceivarzame,xsd
readme. bkl

=T xml
|4 DOCTYPE
[ [g] BookStore
= [g] Boak
(] Title
[2] Author
[e] Date

(lﬂ BookStareTest.xml &3

wersion="1.0" encoding="JTF-3"
Bookstore SYSTEM "Bookstore, dkd”
(Book+)

(Title, Author, Date, ISBM?, Publisher)
My Life and Times

Paul McCarbney

July, 1995

04303-12021-43892

(B TaskList 53 — O
TR E-| e

Find: I FoAl

o |

------ [# DOCTYPE:Bookstore

|e| Publisher MI?MiIIin Publishing . =-[€] BookStore
i Title, Author, Date, ISEM?, Publisher) E‘E‘ Eook
(] Title Beginning =ML - €] Title
(€] Author Dravid Hunter, Andrew Watk, 1eff Rafter, Jon _____ [€] Authar
[€] Date September 24, 2004 o [€] Date
[e] Publisher irox - [E] 15BN
----- (] Publisher
=[] Book
----- (€] Title
----- [e] Author
----- [e] Date
----- (2] Publisher
Design ] Source |
ﬂ:_z_u, Froblems (@ Javadoc (@; Dreclar ation (El Properties &3 = }—:i} s > O
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Freie Universitat iz P} Berlin
2

Die DTD fiir das Beispiel - -Dokument

T

<IELEMENT BookStore (Book+)>

<I[ELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

<IELEMENT Title (#PCDATA)>

<IELEMENT Author (#PCDATA)>

<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 22
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Freie Universitat i;..-.,g.‘ J Berlin
&

Deklaration von 1 Title etc. e

&
VERSTL

<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

<Title>My Life and Times</Title>

. | <Author>Paul McCartney</Author>

‘4 <Date>July, 1998</Date>

<ISBN>94303 -12021 -43892</ISBN>
<Publisher>McMillin Publishing</Publisher>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 23



Java - XMLExamples;/BookTest /BookStoreTest.xml - Eclipse SDK

le  Edit

ot
|

-

=

Source  Mawvigate Search  Project

Bum  #ML  Window  Help

| rl#-0-Q- | BEHEG- @S+ |[0 |8 |- -L&- -

ﬁf 3}1 Java

[% Package Explor 532

= R
?g Hierarchﬂ B @ BookStore, dtd (i BookStoreTest,xml &3

RER RO

E =

“MLExamples

EIIE? BiookTest

----- [0] Bookstore, did
----- |X| BookStoreTest. xml

= GolfCountryClub

----- [¥] GolfCounteyClub, xml
----- |¥] GolfCountryClub, xsd

El-= Invoice

----- @ Invoice,dtd
----- |X| Imvoice, xml

El-[= PhoneBanking

----- |X| PhoneBanking.wsdl
----- |X| PhoneBanking.xsd

-2 PublicationCatalogue

----- || Catalogue.xml
----- |X| Zatalogue.xsd

El-[= Space'WarGame

""" |¥] Commandsheet.xml
""" |X| ResultSheet.zmil

""" |X| Spacearzame.wsdl
""" |X| SpaceWarzame.xsd
readme. bkl

o { e |
[E] Task List 3 5

TR version="1.0" encoding="UTF-3" o w .,| A
|#" DoCTYRE BiookStore SYSTEM "BookStore, ded”
: Find: I Foal
= [2] Book ‘O— " =
[€] Title My Life and Times o= Cutine & -
(2] Authar Paul Mo arkney A=
[e] Date July, 1995 27 sl
(2] 15BM 430312021 43552 -[#& DOCTYPE:Baokstare
[e] Publisher McMillin Publishing E‘El BookStare
[2] Boaok =-[€] Book
- [&] Title
- [e] Authar
~[€] Date
----- [e] I5EM
------ [e] Publisher
#-[e] Book
Design Sl:uurl:e|
ﬂg_ Problems lfﬁ:ﬂ Javador (@ Declaration (E Propetties 54 E 3P ¥ T O
.

=4k

[g] BookStare

| | |



= Java - XMLExamples /BookTest/BookStoreTest.xml - Eclipse SDK
File Edit

e

2%

[l T=F ¥MLExamples
ElE BookTest
@ Books

@ Books

@ Books

IE? GolFCount
F-(= Invoice

#-(= PhoneBan
[Eb Publicakior
E Spacewar
“ (@ readme.hi

Mavigate Search Project Run %ML Window  Help
Ci-He | #-0-Q- | EHFGCG- @ | H-FH-00~ 0 - I & Java
T e M- XxEEFF DA RS ¢ EA] W
fF‘ O B =) f@ *BookStareTest, xml 3 =0 ng Outline &3 = O

<?Eml

[+] < ' DOCTYPE. ..

version="1.0" encoding="UTF-5"

ID" 5Y3TEX "Book3tore.dtd"

hd ~ | Book

[2 rows)

Book3tore

Paul
HoCartney

1 My Life
and Times

Dawvid
Hunter,
Andrew
Watt, Jeff
Rafter,
Jon
Duckett,
Danny
byers,
MNicholas
Chazse, Joe

2 Beginning
ZNML

Fawcett,
Tom Gavern,
Bill
Patter=son

(3]
[>]

ol
Text ."E&uthnr)

m

July,
1995

Septem
bher
24,
2004

ISEN

94303- McMillin
12021-4 Publishit
3892

Wrox

He @D e « @~

Wiew is disabled For current selected p

=
(% Problems (@ Javadac (@ Ceeclaration (lj Properties (é Resulks (E Consale &3

CaEen MEssades




Freie Universitat (LSl Ve

Verschachtelungen

A (fast) beliebige Verschachtelung von Sequenz,
Auswahl |, ?, *, + und Rekursion erlaubt

A Beispiel :

ap>
<Title>Kapl.1</Title>
<Para>é</ Pa
S ars1e

<IELEMENT Chap araI Chap)+) i

V

MERN HPCDATA

<Chap>
<Title>Kapl.2</Title>
<Para>é</ Pa
</Chap>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 20
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Einschrankung der Verschachtelung

A Beispiel: (( b,c)|( b, d))ist nichti'-deterministisch

A Grund: Wenn erstes Element = b, dann kann XML -
Prozessor keine der beiden Alternativen ausschliel3en.

A XML erlaubt nur deterministische Content Modelle

A jedes nicht -deterministische Content Modell kann in
ein aquivalentes deterministisches umgeformt
werden

A Beispiel: ( b, c)|( b,d)) = (b, (c|d))

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 27
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Freie Universitat ({38
SIS

Deklaration von Attributen

<IATTLIST BookStore
-" ' version EDATA AIMPLIED >

<IATTLIST Name

AttrNamel": AttrTypl Attrbeschrl \[ Attribut -
AttrName2 | AttrTy p2 Attrbeschrzj Deklarationen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 29
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Deklaration von Attributen

<IATTLIST BookStore
version CDATA #IMPLIED>

<BookStore version="1.0">
e
</BookStore>

A BookStore hat Attribut  version.

A AuRer version hat BookStore keine weiteren Attribute.

A CDATA: Attribut -Wert = String ohne <, &und ' bzw. |,
A Beachte : nicht verwechseln mit <I[CDATAJ ... []»

A daher Entity References flr <, &und ' bzw. "
verwenden

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 30
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Aufzahlungstypen

<IATTLIST Author

gender (male | female)

]

A hier statt CDATA Aufzahlungstyp )
A Attribut  gender hat entweder Wert  maale oder female.

vV

A "female" ist Standard -Wert von gender.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 31
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Freie Universitat B 3)):

Weitere Datentypen fur Attribute

Zusatzlich zu CDATA (Strings) und Aufzahlungstypen:

A NMTOKEN String, der Namenskonventionen von
XML entspricht

A ID>: eindeutiger Bezeichner, der
Namenskonventionen von XML entspricht

A IDREF": Referenz auf einen eindeutigen Bezeichner

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 32



Freie Universitat L™

NMTOKEN

A Leerzeichen nicht zulassig

A eignet sich somit dazu Werte mit Leerzeichen
auszuschliel3en

<I[ELEMENT Datei EMPTY>
<IATTLIST Datei Name NMTOKEN #REQUIRED>

M <Datei Name="readme.txt"/>

<IELEMENT Woerterbuch (#PCDATA)>
<IATTLIST Woerterbuch ISBN NMTOKEN #REQUIRED>

< Woerterbuch ISBN="3 -57710 -446 -5">
Deutsches Worterbuch
</ Woerterbuch >

Beispiel von: http://www.maik -stuehrenberg.de/arbeit/projekte/milca/a -5-4/A -5-4-3-3-3-3-2-7.xhtml

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 33
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ID/IDREF

<IATTLIST Author
key ID #IMPLIED
keyref IDREF #IMPLIED>

A Wert des Attributes key muss eindeutig sein:

Zwel Attribute vom Typ ID durfen niemals gleichen
Wert haben.

A Wert des Attributes keyref muss gultige Referenz
sein:
Wert von keyref muss Wert eines Attributes vom
Typ ID sein.

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 34



Freie Universitat ({38
SIS

Deklaration von Attributen

<IATTLIST I:%ookStore

vecsion ADATA #IMPLIED ¥

“ .<

<IATTLIST Name

AttrName1’ |AttrTypa . Ittrbéschri
AttrName2 JAttrTyp2- pttrbeschr2

Attribut -
Deklarationen

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 35



Freie Universitat ({38
SIS

Optionale/erforderliche Attribute

<IATTLIST BookStore
version CDATA #FIXED "1.0">

A #FIXED D: Attribut hat immer den gleichen Wert.
A #IMPLIED" [: Attribut optional
A #REQUIRED : Attribut obligatorisch

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 36
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Beispiel
<BookStore> Wert k1 muss eindeutig sein:
<Book> kein anderes Attribut vom Typ
<Title>Text</Title> ID darf diesen Wert haben.
<Author key="k1l ">Text</Author>
<Date>Text</Date>
<Publisher pkey="p1l" >Text</Publisher>
</Book>
<Book> Referenz k1 muss existieren:
<Title>Text</Title> / ein Attribut vom Typ ID muss
<Author keyref="k1" /> den Wert k1 haben.
<Date>Text</Date>
<Publisher pkey="p1l" >Text</Publisher>
</Book>
</BookStore>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 37
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Deklaration des Dokument: - Typs
(Document Type Declaration)

ST
Freie Universitat (.Sl 1V
NS

A vollstandige DTD im XML -Dokument A interne:DTD
<IDOCTYPE Wurzel -Element [ é P

A ein Verweis auf eine DTD im XML - Dokument A
externe:DTD

<IDOCTYPE Wurzel -Element SYSTEM"DTD">
oder
<IDOCTYPE Wurzel -Element PUBLIC "DTD" " URL" >

A Dokument -Typ direkt nach XML -Deklaration einfligen
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Interne DTD

<?xml version="1.0" encoding="UTF -8" ?>
<IDOCTYPE BookStore [

<I[ELEMENT BookStore (Book+)>
<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>
<IELEMENT Title (#PCDATA)>

<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

<BookStore>
e
</BookStore>
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Java - XMLExamples /BookTest/BookStorewithDTD.xml - Eclipse SDK

File  Edit  Source  Mawigate Search Project Bum 2ML wWindow  Help

- r 50 [EHE [ dc Y 9B |- 0o S [ awve.

e

[8 Packa &2 te Hierar} o Navig) = 0| f@ EooksStore.dkd (1{ EookStoreTest, xml (1{ BookStorewithDTD, xml 23 =g f@ Task List &2 = O
| = <§}| = <?uml wersion="1.0" encoding="UTF-8" 2 ;IE oA v| o

=l E #“MLExamples
== BookTest

@ BookStore.did
X| BookStoreTest,xml
K| BookStorewithDTD, xmil

= GolfCountryClub

K| GolfCountryClab, xml
K| GolfCountryClub,xsd

= Invaice

@ Irvaice, ded
K| Irvvoice, xml

=+ PhoneBanking

X| PhoneBanking, wsdl
X PhoneBanking, xsd

“[=+ Publicationatalogue

K| Cakalogue.xml
K| Catalogue.xsd

=% Space\WarGanme

¥| Commandsheet, xml
¥| ResultSheet.xml

¥| Spacewarzame.wsdl
X| Spacewwarizame,xsd

|Z| readme.bkml

IDOCTYPE EBook rewithDTD [
< 'ELEMENT orewithhTD
< 'ELEMENT
< 'ELEMENT
< 'ELEMENT
< !ELEMENT
< !ELEMENT
< !ELEMENT

[Book+) =

I3EN [#PC

Puklisher

1>
<BookZtorewithDTD>
<EBook:=
<TitlexNy Life and Times</Titler
<AhuthorxPaul MoCarthey</iuthor:
<DatexJuly, 199&8</Datex
< ISEN=94303-12021-43892</ ISEN>
<Publizher>McMillin Publishing</FPublisher:>
</ Book>
</Book3torewithDTDx>

Find: I

kol

4 |
Design | Source

= O

] | —
E: Outline &3

22 sl

=-[€] BookStorevithDTD
If_l---IEI Bionk:,
(€] Tite
- [€] Author
..... [e] Date
..... [g] 15BN
“-[&] Publisher

(I*_ Froblems &3 fir! Javadnq [, Declaratinn} = Prnperties}

J=v

[#4" DOCTYPE:BookStorewithCTD
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Externe DTD

<IDOCTYPE Wurzel -Element SYSTEM "DTD">

<?xml version="1.,0" encoding=" -8" 72>
IDOCTYPE BookStore SYSTEM "Bookstore.dtd">
.. Dokument-Typ
<BookStore> e _
é Deklaration
</BookStore> :
<?xml version="1.0" encoding="UTF -16" ?>
IDOCTYPE Book SYSTEM "Book.dtd">
<Book>
e
</Book>
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Java - XMLExamples/BookTest /BooksStoreTest.xml - Eclipse SDK
ile  Edit Source Mawvigate Search Project Bunm #ML indow  Help

- e -0 | EHFG- | @S0 8o E

ﬁ ?f Java

i -
{2 Package Explor &2 'Eg Hierarchﬂ = O || [0] Bookstore.dtd (lﬂ BookStoreTest,xml &3 = B @ Task List &3 =0
= _
2 BEle FTBE-| e
= '[Eﬂ'gLExa:ples e I— bl
BoakTest
P @ BoakStare.dtd = [g] Boak (Title, Author, Date, ISEMT, Publisher) ==
""" |X] Bu:unkStu:ure'.rest ol [&] Title My Life and Times m
= GolfCountryClub (&] Author Paul McCartney <
: July, 1995
""" |¥] GalfCauntryClub, sl (8] Date g';';l’:m 202143592 é'""?=? sl
----- |¥] GalfCauntryClub, xsd [e] 15N o —_ | pocTypEiBookstore
. [g] Publisher Metillin Publishing i
=& Invaice B [e] Book (Title, Author, Date, I5BMZ, Publisher) =-[e] Bookstors
---- @ Invoice.did no : 73’ _ Hthar, Late, £y Pubiisher E‘@ Bk
_____ ) Trvaice.xml [] Title Beginning XML & THe
== PhoneBanking [8] Authar David Hunter, Andrew “Watt, Jeff Rafter, Jon € Pl & Author
""" ¥ PhoneBanking.wsdl [] DE'IET_ A Isptember 24, 2004 (€] Date
""" ¥ PhoneBanking.xsd (8] Publisher res [ 1eN
[=1-[= PublicationCatalogue ..... [€] Publisher
----- |X| Catalogue.xml =[] Book
---- |X| Catalogue.xsd -] Title
- SpaceWarzame [ e [€] Author
---- |¥| CommandSheet . xml —[g] Date
""" |X| Resultsheet,xml -[e] Publisher
""" |X| SpacetvarGame, wsdl
""" |X| Spaceivarzame,xsd
""" readme. bkl
Design ] Source |
ﬂ:_z_u, Froblems (@ Javadoc (@; Dreclar ation (El Properties &3 = }—:i} S |
L




Java - XMLExamples,/BookTest/BooksStoreTest.xml - Eclipse SDK

File  Edit  Source  Mawigate Search Project Bum #ML wWindow  Help

L - | |3-0-Q- | EHG- | &5 [@ |8 |- - 2o~ - 5 (8 Java

=) -

c || e

HE Packa 32 T8 Hiercﬂ = Naviﬂ = 8| xl_g"l BookStare, dtd f %] BookStoreTest.xml 53 . |X| BookStorewithDTD.xm 1 = 8 ’EI Task List 53 = B

| = <}~==E>| 5 <?xml wersion="1.0" encoding="UTF-3" o> 2 [ 57w v| o -
¥PE EBook3tore 3TSTEM "Eook:

<EBEook3tore> Find: I Foall

= '[:_5 RMLExamples
== BookTest

----- [B] Bookstore,ded “Books 'E; Outline 52 = H
<TitlexNy Life and Times</Titlex »

----- \X| BookSkoreTest,xmi =

_____ [X] BookstarewithDTD xml <huthorxPaul MoCarthney</iuthor:s e =
El-[= GolfCauntryChub <Date>July, 1998</Date> =32

..... ¥ GalfCountryChub.xml < ISBI‘J%QIIS 03-12 qz 1—.43 892 <..f.’ IS].3N> . @' DOCTYPE: BoakStare

_____ [¥] GalFCauntryClub. xsd <Publizher>MecMillin Publishing</Publishers =-[€] BookStore
E-E= Tnvoice </ Book> ElIEl Eaak

_____ @ Irvedice. did <EBook=> IE‘ Title

<TitlerBeginning XWL</Titlex
<huthor>David Hunter, Andrew Watt, Jeff Rafter, Jon Duc
<Datex3eptenber 24, Z004</Datex
<Publizher>Wrox</Fublisher:>
</ Book>
</Book3tore>

----- || Invvoice.xml

B[ PhoneBanking

----- %] PhoneBanking, wsdl
----- %] PhoneBanking, xsd
[E-[= PublicationCatalogue

----- %] Catalogue,xmil

----- |X] Cataloque.xsd
E-[== Space'WarGanme

----- |X| CommandSheet, xml

[=

Resultsheet, xml

----- |X| Spacevtarzame,wsdl
----- |X| SpaceivarGame,xsd
----- readme, bkl

i
1| | 3
Design |Source

([3_ Problems &2 ] Javadnq @ Declaratin:nrq = Praperties} :::-'F’ e -~ O

| o° lf DOCTYPE:Bookstore |



DTDs: Wohlgeformt & zulassig
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Wohlgeformheit vs. Zulassigkeit

wohlgeformt (well formed)
A XML-Dokument entspricht Syntaxregeln von XML

zulassig (valid)bzgl. einer DTD

1. Wurzel -Element des XML -Dokumentes ist in der
DTD deklariert und

2. Wurzel - Element hat genau die Struktur, wie sie in
der DTD festgelegt ist.
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Prufung der Wohlgeformtheit

€9 XMLSPY
S File Edit Project 2ML DTD/Schema Schemadesign ¥SL  Authentic Wigw Browser WSDL SOAP Tools wWindow Help
DEsREOg el o~ aon|lrlaEls Be ERERE D AT BRI

Bookstore E]@

=7zml version="1.0" encoding="LUTF-5"%=
=IDOCTYPE BookStare = STEM "2l ehret EBXML VLML =chema'Beizpiele'Book stare dtd">
=BookStare=
=Boak=
=Title=hy Life and Times=/Title=
=&uthar=Paul McCartney=fAuthor=
=Date=July, 1995=1Date=
=|SBEM=94303-12021-43592=1EN=
=Publizher=Mchillin Publishing=MPublizher=
=/Boak=
=BookStore=

@ This file is well-formed. Pleaze note: you can alzo validate an XML file against itz document type definition.

ALTOVA®

xmispy:
2008

ALTOVA®
xmispy-
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Prufung der Zulassigkeit

€9 xMLSPY

: File Edit Project ML DTD/Schema Schema design #SL Authentic  Com o Browser  W3DL S04P  Tools  wWindow Help

DR EI g tealo- adayfv e RERERR @ 20 BE &8
Buuksture g@

=7uml wersion="1 0" encoding="UTF-8"7=
=IDOCTYPE BookStore SYSTEM "Z)Lehre'EBXML YLEMLVSchema'Beispiele\Bookstore. dtd"=
=BookStore=
=Book=
=Title=hy Life and Times=Title=
=&Lthor=Paul MoCartney=sauthor=
=Date=July, 1995=/Date=
=|SEMN=94303-12021 -43592=15BM=
=Publizher=pMchilin Publishing=/Puklizher=
=/Book=
=/BookStares

@ This file iz valid.

ALTOVA®
xmispy-
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= | LI| A

=ile  Edit  Mavigate Search Projeck Rum ML Window  Help
F-Be|#%-0-Q- | EF G- @[30~ 0 - B |8} Java

G AT L-xBFF DL BRIBE| B EmlW

(% Package Ex £2 ?3 Hierarchﬂ =5 K@ *BookStoreTest, xml &2 kod BookStoreTest,xsd 1 = 0| EE outline &3 =0

ae

Bl& ¥

= = ®*MLExamples

== BookTest

I @ BooksStore.did
----- E BookStoreTest, xml
----- Eﬁ BookStoreTest, xsd

[= GolfCountryClub
H-[= Invaice

H-[= PhoneBarking
(= PublicationCatalogue
F-(= Space'WarGame

------ @ readme.html

< 7?xml
<\ DOCTYPE. .. ID
EE BookStore EE

1

3Y¥STEN

Book
[2 rowz)

swerzion="1.0" encoding="UTF-5"

"BookStore.dtd™

1 My Life and
Times

2 Beginning XML

Paul MecCartney

David Hunter,
Andrew Watt,
Jeff Rafter,
Jon Duckett,
Danny Avers,
Hicholas Chase,
Joe

Fawcett,

Tom Geven, Bililll
3

Text ".Fﬁ.uthnr/l

He D o « @~

Wiew is disabled for current selected p

=
[ Problems lf@ Javadoc (@ Declaration (ﬁ Properties (é Resulks (E Consale &3

Ciyigen Messages

kel | fBE-T9-70

[17
[17:
[17
[17:
[17:
[17

03:17] -
03:=:17] -
:03:26] -
03:26] -
03:31] -
03:31] -

Found 0 problemi(s)
EXMLZchema XML Error SJcanher - start scanhing file:HZ:fws_eclipseHXHLExample

Found 0O problem(s)

DTD XML Error Scanher — Start sScanning file:fZ:fws_eclipsefXHLExampleszDDk:J

Found 0O problemi(s)
DTD XML Error Scanner — start scanning file:/Z:/ws eclipse/HMLExamples/Book

@ Walidakimm =1 iersesFr il

Leik =kl | Treark



Freie Universitat ((|Se®)E

Nachteille von DTDs

A keine XML - Syntax, eigener Parser notig

A nur sehr wenige Datentypen, insbesondere fur
Element -Inhalte

A keine eigenen Datentypen definierbar
A keine Namensraume:

DTDs kdnnen nur dann kombiniert werden, wenn
es keine Namenskonflikte gibt!

A keine Vererbungshierarchien
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Und noch ein Nachteill

A Sequenzen einfach zu definieren:
<IELEMENT Book (Title, Author)>
E starre Struktur in XML  -Dokumenten

A soll Reihenfolge der Kind  -Elemente egal sein,
mussen alle Permutationen explizit aufgezahilt
werden:

<IELEMENT Book ((Title, Length) | (Length, Title))>

A nicht praktikabel: bei n Kind - Elementen n!
Permutationen
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DTDs Zusammenfassung

DTD deklariert das erlaubte Vokabular

DTD definiert fir jedes Element ein' Content -Modell

A Content -Modell legt fest:
A Elemente oder Daten

A Reihenfolge & Anzahl von Elementen/Daten innerhalb
eines Elements

A Pflicht oder optionale Elemente

DTD deklariert flr jedes Element eine Menge von
erlaubten Attributen
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Warum XML -Schema? Freie Universitit £/l

<location>
<latitude>32.904237</latitude> ;
<longitude>73.620290</longitude> XML -Schema
<uncertainty units="meters">2</uncertainty>
</location>
DTD
—
A Ortsangabe : besteht aus Breitengrad, Langengrad und

Unsicherheit.

A Breitengrad : Dezimalzahl zwischen  -90 und +90

A Langengrad : Dezimalzahl zwischen  -180 und +180

A Unsicherheit_: nicht -negative Zahl ¢
A MaReinheit fiir Unsicherheit __: Meter oder FuR
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Vortelle von XML ' -Schemata

+ Vielzahl von vordefinierten Datentypen

+ eigene Datentypen definierbar

+ keine eigene Syntax, sondern selbst XML -Sprache
+ Vererbungshierarchien

+ unterstitzen Namensraume

+ Reihenfolgeunabhangige Strukturen einfach zu
definieren
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<I[ELEMENT BookStore (Book+)>

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)>
<I[ELEMENT Title (#PCDATA)>

<IELEMENT Author (#PCDATA)>

<IELEMENT Date (#PCDATA)>

<I[ELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>
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Aquivalentes XML -Schema

<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.books.org">
<xsd:element name="BookStore">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Book" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:element name="Title" ty]A Fur Jede DTD glbt €S €in
<xsd:element name="Author" équivalentes XML -Schema.

<xsd:element name="Date" ty]

<xsd:element name="ISBN" QA Ubersetzung z.B. mit XMLSpy
<xsd:element name="Pub1isheA Umgekehrt glbt es jedoch XML _

</xsd:sequence>

</xsd:complexType> Sch_emata, far die es keine
</xsd:element> aquivalente DTD gibt.
</xsd:sequence> =
</xsd:complexType> C XML-Schemata
</xsd:element> ausdrucksmachtiger als DTDs

</xsd:schema>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag -nbi.de 57



ST B0
Freie Universitat (/| Se.IE
NS 93

Allgemeines tUber XML Schema

A XML-Schemata sind wohlgeformte XML -Dokumente
A Vorteil : kein eigener Parser nétig
A Nachtei |: geschwatzig

A Wurzelelement jedes XML  -Schemas ist das Element
<xsd:schema>

A Alle Definitionen eines Schemas sind Kindelemente von
<xsd:schema> (direkt oder tiefer geschachtelt)

A Direkte Kindelemente von <xsd:schema> sind globale
Elemente.

A Jedes XML -Schema ist eine eigenstandige Datel
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Geschwatzigkeit von XML ' -Schemata
A PurchaseOrder.xml - =
verweist auf cXML - = =
Schema, das Client von [l M
anderen Server |aden ‘b T oy
muss. Bestellung / XML-Schema
A CXML PurchaseOrder.xml cXML.xsd
- als Schema: 50KB
- als DTD: 15KB

A XML-Schemata aber
besser zu komprimieren:

- cXML-Schema: 6KB
- CXML-DTD: 4KB
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XML-Schemata

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema xmins:xsd="Http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" ée >

e
</ xsd:schema > \

AN

Namensraum fir
das Schema Element

A Waurzel - Element; Schema aus W3C -Namensraum
http.//www.w3.0rg/2001/XMLSchema

A hier XML -Schema fir XML -Schema hinterlegt:  Schemader
Schemata
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Ziel -Namensraum

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://www.books.org" »

7

&
</xsd:schema>

>\

jedes XML -Schema definiert bestimmtes Vokabular
(Elemente und Attribute)

Dieses Vokabular wird einem Namensraum
zugeordnet: Ziel -Namensraum (target namespace).

Ziel -Namensraum wird wie jeder Namensraum mit URI
identifiziert

Definiertes Vokabular kann tber URI identifiziert
werden.

> D

>\
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Ziel -Namensraum
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BookStore
Author

Book

Title
Publisher ISBN

Date

DTD definiert
keinen
Namensraum.

http://www.books.org

BookStore
Author

Book
Title

Publisher ISBN
Date

XML-Schema definiert
eigenen Namensraum, den
Ziel -Namensraum.
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Instanz eines XML ' -Schemas

................. * Klasse von
o erlaubten XML -
[ Klasse ] XML - Schema S Dokumenten =
" XML- Sprache
; = Content Modell
) T )
) S — )
Objekt _ )
| XML-Dokument Instanzen
von S
Instanz eines XML -Schemas' S = ist ein XML -Dokument, das

1. dem Ziel -Namensraum von S zugeordnet ist und
2. gultig (valid) bzgl. S ist.
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Instanz eines XML ' -Schemas

<?xml version="1.0"?>
<BookStore>
<Book>
<Title>My Life and Times</Title>
<Author>Paul McCartney</Author>
<Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303 -12021 -43892</ISBN>
<Publisher>McMillin Publishing</Publisher>
</Book>

</BookStore> Wie wird aus diesem XML -
Dokument eine Instanz
eines XML -Schemas?
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<?xml version="1.0"?>
< BoaSboee xmihss=Hthttpryiwboeksaogs.org!

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001 -instance"
xsi:schemalocation="http://www.book
BookStore.x
é
</ BouKSboee> Ziel -Namensraum
L des XML - Schemas

A Wurzel -Element und Namensraum legen
zusammen Dokument -Typ fest.

A Wurzel -Element muss in XML -Schema global
deklariert sein.

A Fir bekannte Namensraume wie
http://www.w3.0rg/1999/xhtml keine weiteren
Schritte notig.
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<?xml version="1.0"?>
<BookStore xmins="nttp://www.books.org"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema -instance"
xsi:schemalLocation="hitipi/ywwibdekkeigrg
httyp/ Mwwvb.bokgk gl BekiSrerksdd ">
é
</BookStore>

kann auch lokale
Dateil wie z.B.
BookStore.xsd sein

A Attribut schemaLocation gibt Hinwels, wo das XML -
Schema zu finden ist.

A Beachte : XML -Prozessor darf diese Information

ignorieren und anderes XML  -Schema
bertcksichtigen!
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3. Schritt
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<?xml version="1.0"?>

e
</BookStore>

<BookStore xmlns="nttp://www.books.org"

xmihssxsisiaithiftpvyyinweswre/ 300X MELHEMBS chema-insteanced "
x3i:schemal.ocation="http://www.books.org

http://www.books.org/BookStore.xsd">

A Attribut schemalLocation stammt aus dem W3C

Namensraum fur Schema -Instanzen.

A weiteres Beispiel fur Erweiterbarkeit von XML!
A XML durch Attribut schemalocation erweitert
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Instanz und Schema

Freie Universitat G\

Instanz

XML -Schema

schemaLocation:"http://WWW.bboks.org
BookStore.xsd"

y

targetNamespace="http://www.books.org"

BookStore.xml

benutzt Namensraum
http://www.books.org

BookStore.xsd

definiert Namensraum
http://www.books.org
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